海南大学2008级本科专业课程教学大纲


《生物统计》课程教学大纲

（biostatistics）

适用专业:农学、农业资源与环境、草业科学、园艺、设施农业科学与工程、植物保护、植物保护（农药方向）
课程学时:48学时
课程学分:3学分
课程代码:0100B001
先修课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、植物学等课程
一、课程的性质与任务

生物统计是数理统计的原理和方法在生物科学研究中的应用，是一门应用数学，是植物生产类、 植物保护类专业的一门重要专业基础课。本课程在高等数学、概率论初步等课程的基础上，介绍数理统计的基本概念和基本原理，讲解科学试验的基本要求、设计实施和试验资料统计分析方法，既涉及一些严谨的数学理论和方法，又紧密结合农业生产和科学研究实践。这些理论和方法，既是进一步学习遗传学、作物栽培学、作物育种学、植物病害流行与预测等专业基础课必备的基础，又是进行农业科学研究和技术工作必不可少的工具。同时，还有利于培养学生分析问题和解决问题的能力。
执行本大纲应注意的事项：课程的重点是田间试验和统计分析方法，课程的内容可侧重于各种统计方法在生物科学试验中的应用，不强调各种公式的严格推导，仅简介各公式的来龙去脉，避免学生对公式和方法的误用。使学生能合理地布置科学试验，正确地分析试验结果作出科学的结论。教学过程中要注意紧密结合农业生产和科学研究实践，需要学习者有较好的专业背景知识。
二、课程的内容与基本要求
第一章 绪论

教学目的：介绍生物统计学研究对象、内容以及与其他学科的关系，使学生明确本课程学习的重要性，了解本课程学习的特点与要求。
教学内容: 生物统计学的概念及其任务；生物统计学的分科及与其他学科的关系；调查研究法和实验研究法；常用的统计分析法及其作用；生物统计学的发展简史；课程的特点与要求。

教学提示: 重点弄清统计学的含义与意义；多举相关专业的试验与分析的实例，以便学生理解试验设计与统计分析的重要性，提高学习兴趣。

第2章 试验设计基础及常用试验设计方法
教学目的: 通过讲授，使学生了解科学试验的任务和基本要求，制定科学试验方案的要点。掌握因子、水平、试验指标及各种效应的概念及实际意义。弄清试验误差的概念、误差来源及控制误差的方法。了解掌握常用的科学试验设计的实施方法。

教学内容: 科学试验的常用术语；试验方案及要点；试验设计三大原则；试验的误差来源及其控制；单因子试验与复因子试验； 顺序排列的试验设计（对比法和间比法）；随机排列的试验设计（完全随机设计、随机区组设计、拉丁方设计、裂区设计、正交试验、套设计等）。

教学提示: 重点弄清误差类型、试验指标、因子、水平的概念及各种效应的实际意义，可多举例说明。重点讲随机区组设计，因为它是应用最广的试验设计方法。难点在裂区设计。
第三章  试验资料的整理及特征数
教学目的: 通过讲授，使学生掌握总体与样本、各种参数与统计量的概念及联系。学会整理试验资料的初步方法；掌握各种特征数的定义及意义，并熟练用计算器计算。

教学内容: 总体与样本，参数与统计量的基本概念; 常用的样本统计量（平均数、标准差、标准误、变异系数、极差）计算及意义; 简介试验资料的初步整理方法。

教学提示: 本章的重点是理解各种常用统计量的实际意义及其计算。难点在于如何理解样本标准差、标准误的作用区别。

第四章   理论分布和抽样分布

教学目的: 通过讲授，使学生了解二项式分布、正态分布及抽样分布的特点及其应用。

教学内容: 事件、概率、随机变量；理论分布（二项式分布、正态分布、标准正态分布）；正态总体抽样分布、二项总体抽样分布。

教学提示: 重点让学生理解各种分布曲线区间概率，查表。
第五章   统计假设的测验及参数区间估计

教学目的: 通过讲授，使学生了解统计假设测验的基本原理。掌握不同性质、容量、设计的资料进行假设测验的方法与步骤。掌握利用样本信息进行集团参数的区间估计。

教学内容: 统计假设测验的基本原理、方法及意义。量测性资料的样本均数假设测验、二项资料百分数假设测验。参数的区间估计（总体均数、两总体均数差数、总体百分率等的置信限）。

教学提示: 本章重点讲清可量资料的大样本均数与集团均数差异显著性测验。从而了解“统计假设的测验”的基本方法和原理以及统计推断的思维方法。难点在于如何根据资料的不同性质、不同容量、不同设计选用适当的统计假设测验方法。
第六章   卡平方测验

教学目的: 通过讲授，使学生了解计数资料的统计假设测验方法。掌握卡平方适合性测验和卡平方独立性测验的方法及意义。

教学内容: 卡平方测验概述。计数性资料的卡平方适合性测验、卡平方独立性测验。
教学提示: 本章重点掌握计数资料的适合性测验法和独立性测验法。
第七章    单因子试验的方差分析

教学目的: 通过讲授，使学生了解方差分析的条件和原理。掌握计数资料常用的统计代换方法，完全随机设计、随机区组设计等计单因子试验资料的方差分析法和多重比较的方法。教学内容: 方差分析的基本原理、方差分析的作用及资料应满足的条件; 资料的常用统计代换; 单方面分类的方差分析（完全随机试验、大区试验随机取样点资料）; 双方面分类的方差分析（随机区组资料）;三方面分类的方差分析（拉丁方设计）。
教学提示: 本章的重点单因子和两因子（完全随机设计、随机区组设计）试验的分析方法。难点是方差分析的基本原理及如何确定一个资料应该采用何种方差分析。

第8章 复因子试验的方差分析
教学目的: 通过讲授，使学生理解复因子试验的必要性和优越性,掌握完全随机设计、随机区组设计、拉丁方设计、正交试验的方差分析，了解裂区试验资料的分析方法。
教学内容:复因子试验的必要性和优越性；单、复因子试验方差分析的不同点；两因子试验（完全随机设计、随机区组设计、裂区设计）资料的线性模型和结果分析；三因素随机区组设计的结果分析。
教学提示: 本章的重点在于两因子（完全随机设计、随机区组设计和正交设计）试验的分析方法,难点在于裂区试验的分析法、正交试验资料的分析。
第9章 直线回归与相关分析
教学目的: 通过讲授，使学生了解回归与相关分析；弄清回归与相关的区别与联系。掌握简单相关分析和一元直线回归分析的方法和意义。

教学内容: 回归分析与相关分析概述，回归与相关的区别与联系,直线回归与曲线回归；简单相关相关系数的定义、计算及其相关系数显著性测验；直线回归方程的拟合、回归显著性测验和检验；直线回归方程的预测与控制。

教学提示: 本章的重点是对直线回归方程的实际应用。
第10章 协方差分析
教学目的: 通过讲授，使学生了解协方差分析的意义和功用; 了解协方差分析的方法和步骤。
教学内容: 协方差分析的意义和功用; 协方差分析的方法与步骤。
教学提示: 本章的重点在于让学生掌握协方差分析的原理和作用，难点在于协方差分析的原理理解与应用。
第11章 统计分析的SAS示例
教学目的: 使学生了解应用国际标准软件SAS如何分析该课程所涉及的统计分析法，分析结果的解释。这将对学生毕业论文数据电算化有较大帮助。这部分技能不要求学生掌握，只是扩展知识面及应用能力。
教学内容: SAS软件简介及其安装; 涉及统计假设测验、单因子试验方差分析、复因子试验方差分析、相关与回归分析、协方差分析等的各类型实例的SAS实施与结果分析。
教学提示: 本章的重点及难点都在于统计假设测验、方差分析、相关与回归分析和协方差分析等教材相关实例SAS分析演示及结果解释。
三、学时分配
	章节
	教学内容
	理论课学时

	第一章
	绪论
	1

	第二章
	试验设计基础及常用试验设计方法
	7

	第三章
	试验资料的整理及特征数
	5

	第四章
	理论分布和抽样分布
	3

	第五章
	统计假设测验及参数的区间估计
	6

	第六章
	卡平方测验
	2

	第七章
	单因子试验方差分析
	10

	第八章
	复因子试验方差分析
	4

	第九章
	回归与相关分析
	4

	第十章
	协方差分析
	2

	第十一章
	统计分析的SAS示例
	4

	学时合计
	48


四、教学方法与教学手段说明
本课程采用多媒体辅助的课堂教学为主，课后练习为辅的教学方式。尽量通过表格、图片、视频等手段加深学生对所学内容的理解。鉴于本课程内容逻辑性强的特点，教学过程中应注意多引导学生对相关知识进行归纳与综合。
五、考核方式和要求
课程成绩考核以闭卷考试为主（70%），结合平时表现（课后作业与考勤，30%））进行综合评定。考试内容应涵盖课堂教学主要章节，以试验设计、差异显著性测验、相关与回归分析为重点。
六、教材与主要参考书目
1. 《试验统计方法》，盖钧镒主编，中国农业出版社，2000。

2. 《试验设计与统计分析》，金益主编，中国农业出版社，2007。

3. 《SAS统计分析教程》，唐燕琼主编，中国农业出版社，2006。

4. 《试验统计引论》，韩汉鹏主编，中国林业出版社，2006。

5. 《热带作物的试验设计与统计分析》，林德光著，华南热带农业大学，1985。

6. 《生物统计的数学原理》，林德光，辽宁人民出版社,1982。

7. 《试验设计与统计分析学习指导》，黄亚群主编，中国农业出版社，2008。

8. 《果树试验设计与统计》，刘权主编，中国农业出版社，1997。

9. 《肥料试验及统计分析》，陶勤南主编，中国农业出版社，1997。

10. 《食品试验设计与统计分析》，王钦德主编，中国农业出版社，2002。
11. 《试验设计与分析》，袁志发主编，高等教育出版社，2000。 
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