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	主题词
	科研、本科生创新、课外竞赛

	成
果
内
容
概
述
	浓厚的学术氛围有利于教师业务能力的提升，具有较高业务能力的老师必然提升所培养学生的素质，创新能力强的学生也能对科研产生质量的提升，因此，学术研究与大学生创新和谐共振。
材料科学与工程学院自组建以来具有浓厚的学术氛围和良好的学生创新氛围。学院拥有材料科学与工程一级学科博士学位授权点,“材料科学与工程”一级学科硕士学位授权点和“材料与化工”专业硕士学位授权点，涵盖了材料物理与化学、材料学、材料加工工程等二级学科。“材料科学与工程”为海南省省级特色重点学科。本科教育设有材料科学与工程和高分子材料与工程等2个专业及理科实验班和高分子卓越班。我院专任教师具有博士学位人数达到80%以上，在研国家自然基金项目27项目，总金额达1000多万，材料科学学科ESI全球排名前1%，2019年专任教师人均有较大影响力（中科院分区二区以上）的学术论文1.8篇，足以说明我院教工在科研方面的实力，强大科研能力最终会反哺本科教学，服务本科教育及科技创新。大学生科技创新已经成为我院人才培养的一大亮点，近年来一大批学生多次在全国科技创新活动竞赛中获得嘉奖，我院基于“增湿塔”联合处理制胶废水废气新工艺设计”节能减排比赛银奖；《半辞“BB公益计划”》等2个团队在海南赛区竞赛中荣获创意组金奖；2019年本科生参与发表SCI、EI等学术论文共计35篇；近三年，学院获得国赛三等奖2项，省赛二等奖（含银奖）9项和三等奖（含铜奖）6项。学生创新成绩提高同时也促进我院科研水平的同步提高，国家自然基金由2014年的6项提高到2017提8项，大学生学术论文质量和数量明显提高，显著提升大学生创新能力和社会竞争力。




二、成 果 内 容
	教学与科研是高校的两项重大任务。教学与科研并不矛盾，两者是相辅相成、互相促进的关系。尤其课外教学、学生创新和实践教学等教学途径是科研的前提和基础, 科研促进课外教学、学生创新和实践教学的提升，学生的创新也会直接影响科研质量，对科研业绩有明显的提升作用。因此，只有教学科研互动, 科研反哺教学, 才能达到教学与科研双赢。学院以此为契机大力推进科研与本科创新工作。
例如，2012级材料科学与工程专业邓盛珏同学在2014年进入林春富教授课题组进行“新型Ti2Nb2xO4+5x储锂材料的制备、晶体结构修饰与结构–性能关联”自然基金的研究工作，他努力刻苦，经过不断创新改进了实验方法和数据处理程序，科研创新能力得到极大的提升，发表三篇SCI论文，并促使林春富教授在2017年又取得“高导电M–Nb–O储锂材料的制备、结构–性能关联与电化学反应机理”的国家自然基金项目。
1.成果内容

（一）坚持两个中心地位。坚持教学中心地位，以有效促进课堂教学质量和学生课外创新为方向开展科研，科研成果要通过多种途径反哺教学；坚持学生中心地位，注重培养学生的创新意识和能力，制定专项方案专门推动学生创新。

 （二）培育两个科研主体。培育教师创新主体，有计划地引导学生参与科研，在教师指导、师生合作中逐步培养学生的独立创新能力；师生共为学院的创新主体，我院推出了理科实验班、高卓班导师制，催生了师生共为创新主体。

 （三）发挥学院硬件优势。材料科学与工程学院具有大型仪器、贵重仪器总价值超过1000万元，学生可以在导师指导下进行部分大型设备的使用和测试，可大大提高学生的科研兴趣和创新能力，为学生创新提供了硬件基础。 

（四）加强科研直接反哺。每个基金项目的获得需要教师的创新思维和辛苦劳动，每个科研项目的完成则凝结老师、学生的更多心血，通过对学生进行科研政策宣传，发动国家奖学金获得者、国家助学金获得者、勤工俭学和学有余力者等参与科研项目，引导学生开展创新型学习。 

（五）积极探索大学生申请创新项目，贯彻“三全育人”精神，探索“科研+”工作方式，切实将大学生创新与教学、科技竞赛、创新创业、学科建设、教师发展、国际合作等工作结合起来，培养高素质创新人才。

2.具体措施
（一）积极引导学生参与创新，理科实验班，高卓班同学大学一年级指定具有高级职称或博士学位的科研人才为导师，使学生由大一开始进入实验室，参与创新；
（二）制定相关保研、评优政策引导学生积极参与课外创新工作，制定更加科学合理的政策，弱化科研论文比重，强调学生课外创新工作，使学有余力同学积极参与老师科研，促进学生成长；
（三）极积组织，大力宣传，使学生课外创新深入人心；
（四）领导重视，为课外创新制定相应的激励机制；院长、书记以及分管学生工作副书记和分管教学副院长等多次召开大学生创新指导大学，研究对指导老师和学生的激励制度，使大学生课外创新工作落实到实处，使学院由教师到学生形成科技创新的良好氛围；
3.学术研究与大学生创新和谐共振
我院近五年来，在研国家自然基金项目27项目，总金额达1000多万元，每个项目高质量的完成都离不开我院教师、研究生和本科生的共同努力；如我院2016级材料科学与工程班董晓磊同学在大学二年级参与陈大明老师的自然基金项目“多铁异质结薄膜的毫米波性能和磁电耦合效应研究”，以第一作者发表SCI论文一篇并取得国家级创新训练项目一项，以专业排名第三，绩点3.85的成绩被浙江大学录取为研生；2016年材料科学与工程班彭琳凯同学积极参与涂进春老师的自然基金项目“分级多孔空心金属氧化物/石墨烯复合材料的设计、合成及其在恙虫病检测中的应用研究”参与发表SCI论文发表3篇，并取得国家级创新训练项目一项，以专业排名第三，绩点3.91的成绩被清华大学录取为研究生；2016级杨康同学积极参与林仕伟老师的自然基金项目“D4型光解水氧化物纳米阵列光阳极的制备及电荷转移机理研究”，主要分担该项目的理论计算部分，第一作者发表论文三篇并以专业第一的成绩被中国科学院理化技术研究所江雷院士课题；我院积极参与教师科研课题取得优异成绩的学生比比皆是，课内知识促进科研，科研极大提高学生的创新能力及专业素质；
附：我院近五年国家基金项目
年份
项目批准号
负责人
院系所
项目名称
2014

51461015

文 峰
材料科学与工程学院
金属特性氧化物负载的Ti-O薄膜制备及其在热带海岛气候下抗菌耐蚀性能研究
2014

51462008

林仕伟
材料科学与工程学院
D4型光解水氧化物纳米阵列光阳极的制备及电荷转移机理研究
2014

51464010

向道平

材料科学与工程学院
细晶新型钨合金的快速制备及耐盐雾腐蚀性能研究
2014

51461014

丁 雷

材料科学与工程学院
金属氧化物界面的自旋极化电子输运研究

2014

51403045

于人同

材料科学与工程学院
基于反应诱致微相分离机理的双连续相环氧热固性树脂超滤膜的结构与性能研究

2014

21404028

杜 杰

材料科学与工程学院
聚电解质驱动DNA纳米机器的构建及其应用初探

2015

51562008

姜 宏

材料科学与工程学院
全氧燃烧浮法玻璃中羟基的结合形式与玻璃性能的关系

2015

51502064

林春富

材料科学与工程学院
新型Ti2Nb2xO4+5x储锂材料的制备、晶体结构修饰与结构–性能关联

2015

51563006

赵富春
材料科学与工程学院
糖类物质辅助凝固天然橡胶的加速贮存特性研究

2015

11564011

王桂振

材料科学与工程学院
原子层沉积构筑磁性金属/介电型核壳纳米结构及其吸波性能研究
2016

51662006

李建保

材料科学与工程学院
海洋生物无机矿物多孔结构及其材料仿生学基础研究——以海胆、珊瑚为例
2016

51663008

汪志芬

材料科学与工程学院
白炭黑负载黄原酸盐硫化促进剂对天然橡胶的硫化促进作用及其机理研究

2016

51663010

徐 鼐

材料科学与工程学院
高剪切场诱导弹性体增韧聚乳酸薄膜层状微结构的形成及对薄膜拉伸断裂机理的影响

2016

21603048

李 德

材料科学与工程学院
离子嵌入型电极材料记忆效应的研究
2017

51762012

涂进春

材料科学与工程学院
分级多孔空心金属氧化物/石墨烯复合材料的设计、合成及其在恙虫病检测中的应用研究

2017

51762014

林春富

材料科学与工程学院
高导电M–Nb–O储锂材料的制备、结构–性能关联与电化学反应机理

2017

51702072

骆丽杰

材料科学与工程学院
高纯度氮化硼纳米管的宏量合成及其对莫来石陶瓷

2017

20763009

杜 杰

材料科学与工程学院
梳型阳离子共聚物辅助DNA纳米结构在恒温下的精确快速及可控自组装

2017

51668016

尚春静
材料科学与工程学院
海南地区不同热经历人群的热舒适研究
2017

21706046

万耿平

材料科学与工程学院
ZnO稀磁半导体的ALD调控制备、磁性包覆及微波/红外兼容隐身性能研究
2017

61764003

林仕伟
材料科学与工程学院
薄膜晶体管光电催化COD传感器的栅极结构调控及其敏感机理研究
2018

61841102

陈大明

材料科学与工程学院
多铁异质结薄膜的毫米波性能和磁电耦合效应研究
2018

11805046

霍纯青

材料与化工学院

碎片化高功率脉冲磁控溅射技术对沉积率提高作用的实验与模拟研究

2019

21965012

余 凤

材料科学与工程学院
凝胶聚合物电解质中化学通道的构筑及其调控锂离子有序传导机理的研究

2019

51962003

李建林

材料科学与工程学院
通过晶格工程制备具有仿树木疤节结构的高强度纳米石墨陶瓷

2019

51963008

汪国庆

材料科学与工程学院
释放性微胶囊/储能荧光粉复相仿生涂层的构建及其防污机理研究

2019

61901142

陈大明

材料科学与工程学院
基于毫米波环行器应用的自偏置与低损耗M型钡铁氧体薄膜的研究




	2．创新点
我院科研工作较为突出，以较为突出的科研带动、反哺学生创新必将使学生创新工作迈上新台阶，同样，学生的创新工作也会直接提升研究质量，取得更好业绩：
1. 对本科生建立导师制，使学生尽早接触科研，培养学生的创新意识；
2. 加重创新在评奖评优、推免出国等的成绩比重，使学生在思想上重视；
3. 通过宣传、引导及推荐等方式使学生积极主动的投身到科技创新上来；
4. 加大对学生创新成果的奖励力度，使学生及指导教师获利，形成良性竞争；


	3．应用情况
通过我院制订相应政策对学生参加科研项目进行引导、鼓励，使部分学生对课本知识做到学以致用，融会贯通，基于基金项目进行二次创新和能力提升，对学生的素质提升明显，主要表现为以下四个方面：
1. 由于我院大量学生在指导教师的指导下积极进行科技训练和创新，使我院科技竞赛作品和作品质量较以往有大幅提，据不完全统计，近年学生主持项目和比赛成果达24项；
2. 由于我院较早实行导师制，使学生较早参与老师项目接触科研，培养了学生对科研的极大兴趣，使我院考研率高于70%，升学率超过35%，名列学校前列；
3. 学生较早参与教师科研，有利于促师生关系和谐，缓解学生心理问题，对学生身心健康成长十分有利，我院近年来未出现恶性学生安全事故；
4. 学生承担老师的科研项目不但提高了本身的科学素养，提高了专业能力，也为今后学生就业和社会竞争提供了条件；
附：部分学生成果


	序号
	成果名称
	学生姓名
	学科专业（入学年月/毕业年月）
	时间
	成果简介（限100字）

	1
	第11届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛三等奖
	何树威
	高分子材料与工程

（201509/201906）
	201808
	以何树威为天骄智慧团队负责人《基于“增湿塔”原理联合处理天然橡胶加工废水废气工艺设计》利用“增湿塔”结构及其运行原理，将天然橡胶加工废水废气治理有机的统一起来联合处理，达到节能减排目的。

	2
	第四届中国大学生高分子材料创新创业大赛三等奖
	苏昕
	高分子材料与工程

（201309/201706）
	201610
	以苏昕为万橡汇胶团队负责人《基于微波原理利用胶清制备液体天然橡胶》直接利用胶清为原料，彻底解决了胶清及其加工所带来的一系列问题并获得一种新的天然橡胶品种。

	3
	第五届互联网+大学生创新创业大赛
	黄吉意
	材料科学与工程（201709/202107）
	2019.06
	为解决海洋事故中落难者淡水饮用和体温流失过快问题，本团队旨在制作一种集微型海水淡化、生热以及定位装置于一体的多功能专用救生衣。产品采用反渗透技术，海水经反渗透膜后除部分将作为饮用水进行供给，可为原电池装置持续提供高浓度产电溶液，为GPS和电热片产热提供输出电压。

	4
	第10届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛二等奖
	宿元祯

熊起

方晨鑫

史济炜
	高分子材料与工程

（201509/201906）
	201708
	“废旧聚苯乙烯的改性用于湿热大气环境下的金属防护涂层设计” 解决白色污染问题刻不容缓，而南海潮湿的大气环境下金属腐蚀问题也非常严重。现采用接枝共聚技术，利用废旧聚苯乙烯泡沫塑料制备可保护湿热大气环境下的金属涂层，就能同时减缓上述的两个问题。

	5
	云智生物智能物联网生物实验及监测系统
“创青春”大学生创业大赛海南省二等奖
	殷浩然
	材料科学与工程（201709/202107）
	2017.07
	云智生物智能物联网生物实验及监测系统是一套全自动、智能化的生物培养测量实验装置,可全自动控制并实时测量培养箱内部环境，搭载物联网云平台与野外环境监测传感器互联,实现外部环境的实时模拟与联动测试。（创青春、中美创客二等奖，农建杯国家一等奖）

	6

	HighP科技-楼宇中的新能源综合利用系统
	曹博雅
	材料科学与工程
2016.09
	2019
	 本团队发现因太阳能-斯特林发电系统静音，寿命长，污染小，主要部件可一定程度克服海南盐碱性高湿度带来的易腐蚀等特点，较太阳能电池板更适宜低纬度，高湿度地区使用。现有太阳能-斯特林发电系统因其发电机组件经常要在1000℃高温、20兆帕左右的高压中工作，对材料的耐高温性、耐高压性要求很高。成本较高，若采用水为介质，在转化率下降可控的基础上可极大延长斯特林机使用寿命并极大降低成本。而采用水为介质可与高楼雨水回收水力发电系统有机结合。

	7
	基于二氧化钛纳米阵列的串联异质结材料在葡萄糖光电传感器中的应用
	彭琳凯
	材料科学与工程
2016.09
	2019
	葡萄糖检测在医疗、环境、食品领域都极为重要。但现有的葡萄糖生物传感器都存在着种种问题，需要进一步的改善。本项目利用光电葡萄糖生物传感器技术，通过负载CdS量子点与引入有机半导体聚苯胺（PANI）对TiO2阵列表面进行修饰，实现串联异质结设计，从而提高葡萄糖氧化酶负载量以及电极光电性能。将同时具有更高的光利用率和电子空穴分离率以及优良的生物相容性的TiO2/CdS/PANI串联异质结材料作为电极，进而实现葡萄糖浓度的高灵敏、便捷检测。

	8
	蒲公英橡胶的提取工艺及橡胶性能的研究
	张晨
	材料科学与工程
2017.09
	2019
	发展蒲公英橡胶可以缓解我国三叶橡胶供应不足的局面，而蒲公英橡胶提取工艺与蒲公英橡胶性能等方面有许多需深入研究。本项目选择不同的溶剂及合适的缓冲液，通过搅拌与震荡等方式，将蒲公英橡胶从根中引导出来，再通过离心、萃取等方法获取橡胶，确定提取和纯化的工艺条件，提高提胶率和橡胶的纯度；项目研究结果将确定绿色、高效、环保的蒲公英橡胶提胶关键技术和工艺装置，同时明析蒲公英橡胶提胶关键技术和工艺对蒲公英橡胶的结构和性能的影响。

	9
	具有自动统计功能的智能货架
	覃孔炎
	材料科学与工程
2017.09
	2019
	在现代化科学技术发展应用中，对我国现有科学技术应用发展提出了新的要求，要想在这种背景下，鞥更好的展示出科学技术发展效果，应该注重对科学技术应用方式分析。自动统计功能应用的智能货架设计作为一种科学的货架运行方式，在其整个货架的运行过程中，由于自动统计功能的加入，有效的为货架的应用水平提升奠定了基础，满足了货架应用的整理统计需求。鉴于此，本项目针对具有自动统计功能的智能货架的研发。

	10
	基于 zigbee 通信模块的防溺水泳帽
	王辰宇
	材料科学与工程
2018.09
	2019
	针对游泳馆溺水事件发生而救援不及时造成人员死亡的情况，设计研究了一种结构简单、使用方便的可自动报警防溺水智能泳帽装置，该装置将zigbee通信模块、zigbee通电控制器、水压检测装置、LED发光模块进行结合，最大程度上解决了游泳溺水即时报警的问题，保证了游泳者的人身安全，也让游泳馆的救助管理变得更加规范、高效。

	11
	新型固体电解质的研究及其在全固态锂离子电池中的应用
	董晓磊
	材料科学与工程
2016.09
	2019
	目前商业锂离子电池使用的液态有机电解质存在着诸多如易燃、易泄露等问题。而全固态电解质具有安全性高、环境友好、具有更高的能量密度等优点。本项目旨在通过高温固相法、溶胶凝胶法两种方法制备与合成石榴石型固体电解质LLZO，并从两个方面进行探索，即实验条件以及掺杂改性。从相关的研究中找寻最适合是石榴石型固态电解质的相关参数，从而制造出锂离子电导率、宽电化学窗口、良好的稳定性的全固态电池。

	12
	氮化硼/天然橡胶复合材料制备及性能的研究
	黄绍柒
	材料科学与工程
2018.09
	2019
	天然橡胶（NR)是一种具有优越综合性能的可再生天然高分子，具有高强度、高弹性、高伸长率和较好的耐磨等多种优良的性能。因此，NR的用途极为广泛，目前已被应用于7万种橡胶制品中。虽然NR的力学性能和加工性能较好，但其耐热氧、耐臭氧老化性能和导热性能性能较差。六方氮化硼具有耐高温、抗热振、抗氧化、高导热率、高电阻率、高介电性能、良好的加工性等优良的物理和化学性能。为改变橡胶复合材料导热性能差的现状，面对全球橡胶需求量持续微增，导热橡胶能被广泛应用于各行业。本项目通过对BN进行改性，采用胶乳共混法制备BN /天然橡胶复合材料，研究氮化硼用量、改性偶联剂种类及用量、填料和胶乳的共混方法对复合材料导热率、导热性能、热稳定性、材料力学性能、交联密度和断面形貌等性能特征，制备高性能BN /天然橡胶复合材料，拓宽天然橡胶的应用领域。

	13
	海藻酸水凝胶法制备锂离子电池 Si/rGO/C 负极材料
	陈锋
	材料科学与工程
2016.09
	2019
	 硅材料的理论比容量大（4200 mAh/g），黏结剂对于硅基锂离子电池性能起着至关重要的作用。是最具希望的下一代锂离子电池负极材料之一。但是硅材料巨大的体积效应（> 300 %），较差的导电性严重影响其电化学性能，阻碍其实际应用。为此，本项目计划采用海藻酸水凝胶充当固定剂和碳源，将硅纳米颗粒和氧化石墨烯组装起来，制备了硅/还原氧化石墨烯/碳（Si/rGO/C）复合材料，采用粉末 X 射线衍射（XRD）、拉曼（Raman）光谱、同步热分析（TGA）、扫描电镜（SEM）和透射电镜（TEM）等表征材料的结构、化学组成及形貌，并对材料进行了电化学性能测试。

	14
	TiAI-智能寝室
	陆享凯
	材料科学与工程
2017.09
	2019
	本项目以智能寝室为主要构思，以各类传感器在寝室生活中的应用为主要研究对象，充分利用GSM技术和自动化控制系统，对寝室内各模块实现监测和控制。使学生寝室智能化，进而改变学生的生活，营造舒适安全的生活环境，同时以STM32为主控芯片，对来自于安放在寝室多个柜门的传感器信号进行采集和判断，一旦发现异常，即刻进行声光报警，完成基于 GSM 模块和红外对射传感器的寝室智能防盗报警。基于STM32的智能寝室监控系统通过大量的传感器感知生活要素，分析这些采集到的数据，对寝室内设备进行控制的同时还将寝室内环境信息通过短信的方式发送给寝室成员，满足学生对寝室安全情况的及时了解、实时信息处理和有效控制的需要，为学生提供更加周到和智能的服务。

	15
	国家级创新创业训练计划
	 王晋 
	材料科学与工程
2016.09
	2018
	新型节能环保汽车尾气净化器

	16
	国家级创新创业训练计划
	余婉霏
	材料科学与工程
2016.09
	2018
	纳米纤维素的表面改性及其应用

	17
	国家级创新创业训练计划
	段丁铭
	材料科学与工程
2017.09
	2018
	海南国际离岸创新创业示范区相关问题研究

	18
	国家级创新创业训练计划
	于沁冬
	材料科学与工程
2015.09
	2018
	半辞有度-竺无人便利店     

	19
	国家级创新创业训练计划
	冯宇
	材料科学与工程
2016.09
	2018
	一种低维护/长寿命纳米晶超疏水釉料的研究

	20
	国家级创新创业训练计划
	殷浩然
	材料科学与工程
2017.09
	2018
	云智生物泛用型智能物联网生物培养测控系统

	21
	国家级创新创业训练计划
	陈益良
	材料科学与工程
2016.09
	2018
	车内生命感应装置

	22
	国家级创新创业训练计划
	董晓磊
	高分子材料与工程

2016.09
	2018
	基于矢量控制的电动自行车控制器设计

	23
	国家级创新创业训练计划
	张虎
	高分子材料与工程

2016.09
	2018
	聚异戊二烯胶乳的特性及其应用研究

	24
	国家级创新创业训练计划
	刘青怡
	高分子材料与工程

2016.09
	2018
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