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2008 ～2009 学年第 二 学期
	教学系部
	海南大学机电工程学院机械系

	教研室(实验室)
	公差实验

	课 程 名 称
	互换性与技术测量

	专 业 班 级
	机械电子工程

	授 课 教 师
	朱冬云

	职称 
	副教授

	教  材 名  称
	互换性与技术测量


海南大学机电工程学院
2008年 3  月 10 日

 教   案 
	课程
名称
	互换性与测量技术
	课程编号
	
	总计
学时：36
讲课  

学时：30
实验  

学时：6
上机
学时：

	
	
	学 分
	2.5
	

	类别
	必修课（ 是 ）  选修课（  ） 理论课（ 是 ）  实验课（  ）
	

	任课
教师
	朱冬云
	职称
	讲师
	

	授课
对象
	专业班级：机械与电子                                        

	基本
教材
和主
要参
考资
料
	序号
	教材名称
	作者
	出版社
	出版时间

	
	1
	互换性与技术测量基础
	廖念钊
	中国计量出版社
	2006.1

	
	2
	互换性与技术测量基础实验指导书
	朱冬云
	海南大学
	2006.1

	
	3
	互换性与技术测量基础实验报告
	朱冬云
	海南大学
	2006.1

	教学
目的
要求
	使学生获得互换性与技术测量的基本理论、基本知识和基本技能，了解互换性和测量技术学科的现状和发展，能够综合运用所学的基础理论和技术知识, 联系生产实际和机器的具体工作要求, 去进行机械零件几何精度的设计及检测, 以便为顺利地过渡到专业课程的学习，为机械设计制造、维修、质量控制管理、开发与科学研究打下一定的基础。

	教学
重点
难点
	重点：1. 极限与配合标准的内容及应用；
2. 形位公差标准的内容及应用；
3. 表面粗糙度标准的内容及应用。
难点：1. 形位公差；
2. 齿轮公差。



   互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第  11 周 周  2  第5-6节

	课次
	1

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
0 绪论

	教学目的、要求：
明确本课程的性质、地位与作用，学习方法与要求。了解互换性的含义、种类、优越性及基本理论；明确互换性在生产中的作用，以及它与设计、制造、维修、管理等方面的关系；了解标准、标准化的含义与基本原理;明确互换性与标准化的关系；了解优先数与优先数系的基本知识及其在标准化中的作用。

	教学重点及难点：
互换性的基本概念；互换性与标准化的关系。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	0 绪论

1. 讲述互换性的含义、种类、优越性及基本理论；
2. 互换性在生产中的作用，以及它与设计、制造、维修、管理等方面的关系；
3. 标准化的含义与基本原理；互换性与标准化的关系；
优先数与优先数系的基本知识及其在标准化中的作用。   
	举例讲解
绘图讲解


	作业和思考题：
0.1、0.2、0.3

	教学后记：
优先数与优先数系的基本知识学生较难理解，应结合生产实际举例。



   互换性与技术测量  课程教案
	授课时间
	第  11 周 周   4第 1-2 节

	课次
	2

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第1章圆柱公差与配合
1.1 概述  

1.2  公差与配合的基本术语定义

	教学目的、要求：
        圆柱公差与配合的术语定义。

	教学重点及难点：
三类配合的性质及特征。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	二、有关公差与偏差的术语定义

1. 尺寸偏差

2. 尺寸公差

3. 公差带图

4. 标准公差

5. 基本偏差

三、有关配合的术语定义

1. 孔与轴

2. 配合

3. 间隙与间隙配合

4. 过盈与过盈配合

5. 过渡配合

6.配合公差带图
	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：习题0.1、0.2

	教学后记：


  互换性与技术测量  课程教案
	授课时间
	第1 2 周 周  2第 5-6 节

	课次
	3

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课   实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第1章 第3节 公差与配合国家标准

	教学目的、要求：
 掌握公差与配合国家标准的基本内容，了解标准制定的基本原理及应用。

	教学重点及难点：
              标准公差与基本偏差的查表 。

重点：表1-10、表1-11。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1.3 极限与配合国家标准的组成
一、基准制
1. 基孔制
2. 基轴制
二、标准公差系列
1. 公差等级
2. 公差单位
3. 标准公差的计算及规律
4. 基本尺寸分段
三、基本偏差系列
1. 基本偏差代号及其规律
2. 公差带代号与配合代号
3. 轴、孔基本偏差数值
	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：
      1．1、1．2、

	教学后记：



互换性与技术测量  课程教案
	授课时间
	第 12 周 周 4 第 1-2 节

	课次
	4

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第1章 第4节国家标准规定的公差带与配合；第5节公差与配合的选用；第6节一般公差 线性尺寸的未注公差。

	教学目的、要求：
掌握公差与配合标准应用的基本原则，要求掌握基准制，公差等级和配合种类选用的基本原则。

	教学重点及难点：
配合种类的选择

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	1.4节国家标准规定的公差带与配合

1.5公差与配合的选用

1、 基准制的选择

1. 计算法
2.  类比法
2、 公差等级的选择
1. 计算法
2. 类比法
3、 配合种类的选择
1. 计算法
2. 试验法
3. 类比法
1.6 一般公差 线性尺寸的未注公差
	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：习题1（39页）
              1.5、1.6、1.7

	教学后记：




互换性与技术测量  课程教案
	授课时间
	第 13 周 周 2 第 5-6 节

	课次
	5

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第2章 第1节 技术测量的基础知识

	教学目的、要求：
掌握技术测量的基本知识

	教学重点及难点：
长度尺寸基准和传递系统

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	第二章 技术测量基础
2.1 技术测量的基础知识
一、技术测量的基本概念
  二、测量基准和尺寸传递系统
1. 长度尺寸基准和传递系统
2. 角度尺寸基准和传递系统
3. 量块
三、计量器具和测量方法
1. 计量器具
2. 测量方法及其分类

	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：
              2.1、2.2

	教学后记：



互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第13 周 周 4 第 1-2 节

	课次
	6

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第2章第2节 测量误差及数据处理  第3节 用普通计量器具检测

	教学目的、要求：
掌握测量误差的数据处理方法和测量器具的选择原则与选用方法

	教学重点及难点：
    测量误差的数据处理

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	2.2 测量误差及数据处理
一、测量误差及其产生的原因
1. 测量误差
2. 测量误差产生的原因
二、测量误差的分类与处理
1. 随机误差及其评定
2. 系统误差及其处理
3. 粗大误差及其处理
三、测量误差合成
2.3 用普通计量器具检测
1. 尺寸误检的基本概念
2. 验收极限与安全裕度
3. 计量器具的选择原则
	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：

              2.3、2.4

并预习实验指导书

	教学后记：




互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 13周 周 3 第 5-6 节
	课次
	7

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第3章 形状和位置公差及检测 
3.1概述 
 3.2 形状误差与形状公差

	教学目的、要求：
了解形位误差对产品质量的影响，初步掌握形位公差的标注方法掌，握形状误差及其评定方法。

	教学重点及难点：
   形状误差及其评定

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	第3章 形状和位置公差
3.1 概述
一、形位公差的研究对象
二、形位公差的特征项目及其符号
三、形位公差的标注方法
4、 形位公差带
3.2形状公差与形状误差
一、形状公差与公差带
1. 直线度
2. 平面度
3. 圆度
4. 圆柱度

	多媒体
举例讲解
绘图讲解


	作业和思考题：
                  3.1、3.2

	教学后记：




互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 14周 周 4 第 1-2 节
	课次
	8

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第3章 第2节位置误差与位置公差

	教学目的、要求：
掌握位置误差及其评定方法形位公差的标注方法掌握

	教学重点及难点：
位置误差及其评定


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	3.3 位置误差与位置公差
一、定向公差与公差带
1. 平行度
2. 垂直度
3. 倾斜度
二、定位公差与公差带
1. 同轴度
2. 对称度
3. 位置度
	举例讲解
多媒体讲解


	作业和思考题：
3.3 、3.4、3.5、3.6

	教学后记：



互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第15周 周 2  第5-6节
	课次
	9

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第3章第4节公差原则

	教学目的、要求：
解公差原则的基本内容的图样标注

	教学重点及难点：
    包容要求和最大实体要求

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	3.4 公差原则
一、有关术语定义
二、独立原则
三、相关要求
1. 包容要求
2. 最大实体要求
3. 最小实体要求
4. 可逆要求
	举例讲解
多媒体讲解


	作业和思考题： 
              3.3、3.5、3.6、3.7

	教学后记：




互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 15周4第 1-2
	课次
	10

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第3章 第5形位公差的选用 第6节 形位误差的检测

	教学目的、要求：
掌握形位精度设计选用原则，了解形位误差的检测原则。

	教学重点及难点：
   形位公差的选用

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	3.5形位公差的选用
一、形位公差项目的选择
二、形位公差值的选择
三、公差原则和公差要求的选择
四、基准的选择
五、未注形位公差的规定
六、形位公差选择示例
3.6 形位误差的检测原则
一、与理想要素比较的原则
二、测量坐标值原则
三、测量特征参数的原则
四、测量跳动原则
五、控制实效边界原则
	举例讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：
3.7、3.8、3.9、3.10

	教学后记：



互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 16 周 周 2 第 5-6 节

	课次
	11

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第4章 表面粗糙度

	教学目的、要求：
掌握表面粗糙度对产品质量的影响及表面质量精度的设计选用方法。

	教学重点及难点：
   表面粗糙度的评定和选用

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	第4章 表面粗糙度
4.1 概述
一、表面粗糙度的定义
二、表面粗糙度对说明书零件使用性能的影响
4.2 

一、基本术语
二、评定参数
1. 幅值参数：Ra  Rz

2．间距参数：RSm

3. 混合参数：Rmr

三、评定参数的数值规定
4.3 表面粗糙度的标注
4.4表面粗糙度的选用
4.5表面粗糙度的测量
	举例讲解
模型讲解
绘图讲解
挂图讲解

	作业和思考题：
4.1
           预习实验指导书

	教学后记：




互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 17 周 周 2  第5-6节
	课次
	13

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第11章第1节 概述 ； 第2节 渐开线圆柱齿轮精度的评定指标及检测

	教学目的、要求：
掌握齿轮传动的使用要求及加工误差产生的主要原因，了解齿轮精度的评定指标。

	教学重点及难点：
   齿轮传动的使用要求及精度的评定指标。

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	第11章 渐开线圆柱齿轮传动的互换性
11.1 概述 

一、齿轮传动的使用要求
二、齿轮的加工误差
11.2 渐开线圆柱齿轮精度的评定指标及检测
一、轮齿同侧齿面偏差
1. 齿距偏差
2. 齿廓偏差
3. 螺旋线偏差
二、径向综合偏差与径向跳动
1. 径向综合总偏差
2. 一齿径向综合总偏差
3. 径向跳动
三、齿厚偏差及齿侧间隙
	挂图讲解
举例讲解
绘图讲解
模型讲解
实物讲解

	作业和思考题：11.5

	教学后记：



互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 17 周 周 4 第1-2节

	课次
	14

	授课方式
（请打√）
	理论课√ 讨论课□  实验课□  习题课□  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
第3节齿轮坯的精度、齿轮副中心距、轴线平行度和轮齿接触斑点 

第4节 渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用

	教学目的、要求：
熟悉齿轮精度标准，了解齿轮副、齿坯的精度设计，掌握渐开线圆柱齿轮精度设计方法与应用。

	教学重点及难点：
   渐开线圆柱齿轮精度标准

	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	11.3 齿轮坯精度、齿轮副中心距、轴线平行度和轮齿接触斑点
一、齿轮坯精度
二、齿轮副中心距和轴线平行度偏差
三、轮齿接触斑点
11.4 渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用
一、精度标准
二、各偏差允许值计算公式和标准值
三、齿轮的检验组
四、应用

	挂图讲解
举例讲解
绘图讲解
模型讲解
实物讲解

	作业和思考题：
             11.1、11.2、11.3
             

	教学后记：



互换性与测量技术  课程教案
	授课时间
	第 18 周 周 2 第 5-6 节

	课次
	23

	授课方式
（请打√）
	理论课□  讨论课√  实验课□  习题课√  其他□
	课时
安排
	2

	授课题目（教学章、节或主题）：
总复习

	教学目的、要求：
总复习

	教学重点及难点：


	教 学 基 本 内 容
	方法及手段

	0 掌握互换性的概念及其实现途径
1.1 掌握极限与配合的基本术语定义
1.2 掌握极限与配合GB的组成及应用
2.1 掌握技术测量的基本知识
2.2 掌握测量误差的分类及数据处理
3.1 掌握形位公差的标注方法及误差评定
3.2 掌握公差原则的基本内容
4.1 掌握表面粗糙度对零件性能的影响
4.2 掌握表面粗糙度的评定指标及其图样标注
5  掌握光滑极限量规的设计
6  掌握齿轮传动的使用要求及齿轮精度各项评定指标对其影响
	

	作业和思考题：

	教学后记：




